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113 年特種考試地方政府公務人員及 

離島地區公務人員考試試題 
等  別：四等考試                                                       古正信老師解題 

類  科：電力工程  

科  目：電工機械概要  

 

一、使用三部相同規格的單相變壓器做三相電壓的轉換，分別繪出下列連接方式的電路圖並標示

變壓器繞組的極性：（每小題 8 分，共 24 分） 

Δ－Y 連接 

Y－Y 連接 

Δ－Δ連接 

《考題難易》★ 

《解題關鍵》變壓器之接線 

《命中特區》3-5 三台變壓器之三相連接 

【擬答】 

Δ－Y 連接 

 

Y－Y 連接 

 
 

Δ－Δ連接 
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二、針對一部三相、4 極、60Hz 的感應電動機， 

繪出此電動機典型的轉矩-速度曲線圖。（13 分） 

於圖中標示出啟動轉矩、崩潰轉矩、滿載轉矩之工作點。（13 分） 

《考題難易》★ 

《解題關鍵》感應電動機轉速與轉矩特性 

《命中特區》5-7 轉矩 

【擬答】 

S：轉差率，等於同步轉速減實際轉速後除以同步轉速值，此題當 S=0 時轉速為 1800 rpm 

T：轉矩 

 
 

 

三、兩部三相同步發電機併聯運轉的 4 個條件為何？（24 分） 

《考題難易》★ 

《解題關鍵》同步發電機併聯運轉 

《命中特區》9-1 並聯運轉條件 

【擬答】 

感應電勢之大小要相等；相序需相同。 

感應電勢之頻率要相等。 

感應電勢之相位角要相同。 

感應電勢之波形要相同。 
 

 

四、下圖為直流並激電動機（DC shuntmotor）的等效電路圖。忽略電樞電阻 Ra的影響，分析並

回答下列問題：（每小題 13 分，共 26 分） 

若電源電壓 Vt加倍，場電阻 Rf保持不變，電動機的轉速會如何變化？ 

若電源電壓 Vt保持不變，場電阻 Rf卻減半，電動機的轉速會如何變化？ 

 
《考題難易》★★ 

《解題關鍵》直流分激電動機轉速特性 

《命中特區》11-7 直流電動機的特性曲線與運用 
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【擬答】 

由題中之等效電路知： a a aE V I R
n

k k 


  ，其中：分激場磁通， k ：比例常數 

 

題意忽略電樞電阻 Ra的影響，當忽略電樞電阻 Ra的影響且場電阻 Rf保持不變，同時在忽略磁

飽和下，可得
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，( 'k ：比例常數)， 
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 ，轉速將不變，唯，實

際上磁極一定有飽和現象，在考慮磁飽和情形下 tV
n

k
 ，轉速會上升。 

 

題意忽略電樞電阻 Ra的影響，當忽略電樞電阻 Ra的影響，且在忽略磁飽和下，可得
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，轉速會減半，唯，實際上磁極一般設計會在接近飽和區，

轉速不至於降至一半，但整體而言轉速仍會降低。 

 

 

 

 

 

 


