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113 年特種考試地方政府公務人員及離島地區公務人員考

試試題 

考試別：地方政府公務人員、離島地區公務人員考試 
等 別：三等考試 
類 科：土木工程 
科 目：鋼筋混凝土學與設計 李桀老師解題 
 
※依據內政部 112.08.10 台內營字第 1120809921 號令，「建築物混凝土結構設計規範」作答，否

則不予計分。 
 
一、鋼筋混凝土矩形梁斷面為 b = 30 cm，h = 50 cm，d = 43 cm，在使用彎矩 M = 5 t ⋅ m 作用下，

配置 3-D25 拉力鋼筋，混凝土 '
cf =280 kgf/cm2，鋼筋降伏強度 fy = 4200 kgf/cm2。試計算混

凝土最大壓應力 '
,maxcf （單位：kgf/cm2）。（D25 之 Ab = 5.07 cm2 ，n 值採計至小數點後一位）

（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》  普通偏難: ★★★★☆ 

《考題命中》 

正課班講義P2-2、P4-19。 

本題屬於比較冷門的題目，但還是可以依照材料力學的公式計算。 
【解題順序】 
先判別斷面是否開裂。 
求解中性軸深度。 
最後求解最外緣混凝土的壓力。 
 

【擬答】 
判別斷面是否開裂 𝑀 = 𝑓 × 𝑆 = 2√280ቆ30 × 50ଶ6 ቇ = 418330(𝑘𝑔𝑓 − 𝑐𝑚) = 4.183(𝑡𝑓 − 𝑚) 𝑀 = 5(𝑡𝑓 − 𝑚)     >    𝑀 = 4.183(𝑡𝑓 − 𝑚) →斷面已經開裂 

設中性軸𝑥 

𝑥 

43 − 𝑥 

30 

𝑛𝐴௦ = 155.142 𝑐𝑚ଶ 



公職王歷屆試題  （113 地方特考） 

共4頁 第2頁       全國最大公教職網站 https://www.public.com.tw 

𝑛 = 𝐸௦𝐸 = 2.04 × 1012000√280 = 10.2 𝑛𝐴௦ = 10.2(3 × 5.07) = 155.142 𝑐𝑚ଶ 30𝑥 ቀ𝑥2ቁ = 155.142(43 − 𝑥) 𝑥ଶ + 10.3428𝑥 − 444.7404 = 0 ⇒ 𝑥 = 16.542 𝑐𝑚 𝐼 = 13 (30)(𝑥)ଷ + 155.142(43 − 𝑥)ଶ = 153869 𝑐𝑚ସ 
求設計彎矩強度𝜑𝑀 𝒇𝒄,𝒎𝒂𝒙ᇱ = 𝑀𝑥𝐼 = 5 × 10ହ(16.542)153869 = 𝟓𝟑.𝟕𝟓𝟒(𝒌𝒈𝒇/𝒄𝒎𝟐) 

 
二、請說明規範為何要訂定鋼筋混凝土梁的最小鋼筋量 As,min 規定；此外，矩形斷面梁的最小鋼

筋量為何？（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》  普通: ★★★☆☆ 

《考題命中》 

正課班講義P2-5~P2-7。 
本題要先解釋公式的由來，並且寫出規範的式子。 

【擬答】 
最小鋼筋量原因 

為了避免梁的極限彎矩𝑀小於混凝土之開裂彎矩𝑀，而造成突然性開裂破壞，因此規範

規定了最小鋼筋量。 
最小鋼筋量： 𝐴௦, = 𝑚𝑎𝑥 ቈ0.8ඥ𝑓ᇱ𝑓௬ 𝑏௪𝑑，14𝑓௬ 𝑏௪𝑑 
靜定 T 形梁，翼板受拉時： 𝐴௦, = 𝑚𝑎𝑥 ቈ0.8ඥ𝑓ᇱ𝑓௬ 𝑏𝑑，14𝑓௬ 𝑏𝑑 
其中𝑏 = 𝑚𝑖𝑛ൣ2𝑏௪，𝑏൧ 𝑏௪為腹板寬，𝑏為翼板寬。 

當提供的鋼筋量已超過需求量之1 3ൗ 時，可不必適用前兩項規定。 

最小鋼筋量公式 
最少鋼筋量的原因是令𝜑𝑀 ≥ 𝑀 0.9𝐴௦, × 𝑓௬ ቀ𝑑 − 𝑎2ቁ ≥ 2.0ඥ𝑓ᇱ × 𝑏௪ × ℎଶ6  

令 ℎ ≅ 1.1𝑑，且 ቀ𝑑 − 𝑎2ቁ ≅ 0.95𝑑代入上式 

0.9𝐴௦, × 𝑓௬(0.95𝑑) ≥ 2.0ඥ𝑓ᇱ × 𝑏௪ × (1.1𝑑)ଶ6  

𝐴௦, = 0.472ඥ𝑓ᇱ𝑓௬ 𝑏௪𝑑 
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規範保守取𝐴௦, = 0.8ඥ𝑓ᇱ𝑓௬ 𝑏௪𝑑 

 
三、一鋼筋混凝土單筋矩形梁，梁寬 b = 30 cm，梁深 h = 60 cm，有效深度 d = 53 cm。主筋配置 

4-D25，箍筋配置 D13@20cm。若斷面受到靜載剪力 VD = 8 tf 以及活載剪力 VL = 9 tf，試檢

核斷面剪力強度是否足夠？已知混凝土抗壓強度 '
cf =280 kgf/cm2，箍筋降伏應力 fy = 2800 

kgf/cm2，D13 之 Ab =1.27 cm2 。（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》  普通偏易: ★★☆☆☆ 

《考題命中》 

正課班講義P4-11~P4-12。 

本題有給主筋面積，所以𝑉有兩個方式可以計算。 
【解題順序】 
求解混凝土抗剪強度。 
求解鋼筋抗剪強度。 
求解外力𝑉௨ 
最後比較外力以及強度。 

 
【擬答】 
求解混凝土抗剪強度 𝜌௪ = 𝐴௦𝑏௪𝑑 = 4 × 5.07(30)(53) = 1.2755%   < 1.5625% 

𝑉 = ቆ0.53𝜆ඥ𝑓ᇱ + 𝑁௨6𝐴ቇ 𝑏௪𝑑 

    = ቆ0.53(1)√280 + 06𝐴ቇ (30)(53) = 14101(𝑘𝑔𝑓) 

求解鋼筋抗剪強度 𝑉௦ = 𝐴௩𝑓௬𝑑𝑠 = (2 × 1.27)(2800)(53)20 = 18847(𝑘𝑔𝑓) 

求解外力𝑉௨ 𝑉௨ = 1.2𝑉 + 1.6𝑉 = 1.2(8) + 1.6(9) = 24(𝑡𝑓) 
比較外力以及強度 𝜑(𝑉 + 𝑉௦) = 0.75(14101 + 18847) = 24711(𝑘𝑔𝑓) = 24.711(𝑡𝑓) 

強度大於外力，剪力強度足夠！ 
 
四、某一斷面為 50 cm × 50 cm 之正方形鋼筋混凝土一般橫箍筋短柱，試依規範規定求此柱的最

大與最小縱向主筋量及最少縱向主筋根數。（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》  普通偏易: ★★☆☆☆ 

《考題命中》 

正課班講義P5-51~P5-53。 

要分別說明一般規定以及耐震規定的不同。 
【擬答】 
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主筋規定 

定義柱子的鋼筋比為𝜌 = 𝐴௦௧𝑏ℎ 
規範規定柱子鋼筋比為0.01 ≤ 𝜌 ≤ 0.08，但是加入耐震設計規範鋼筋比為0.01 ≤ 𝜌 ≤ 0.06，
但考慮到現場施工性，一般會將柱鋼筋比設計在2%~3%。 𝑨𝒔𝒕,𝒎𝒂𝒙 = 0.06𝑏ℎ = 0.06 × 50 × 50 = 𝟏𝟓𝟎(𝒄𝒎𝟐) 𝑨𝒔𝒕,𝒎𝒊𝒏 = 0.06𝑏ℎ = 0.01 × 50 × 50 = 𝟐𝟓(𝒄𝒎𝟐) 
最小縱向鋼筋根數 
柱子四個角落應用箍筋圍束，每隔一根至少要有箍筋。 
沿著箍筋方向之無橫向支撐鋼筋至有橫向支撐鋼筋的淨間距不得大於15𝑐𝑚。 

本題至少需要 8 根縱向鋼筋。 
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